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La comercializaciéon de la semilla estara a cargo de la empresa Del Surco Semillas, a la que la UCR
otorgé una licencia no exclusiva (foto cortesia Dr. Arturo Brenes).

Primera variedad de
papa mejorada en el
pais con sello UCR

Después de diez afios de
investigacion, a partir de este
mes de agosto la Universidad
de Costa Rica (UCR) pone a
disposicion de los agricultores
nacionales una nueva variedad
de papa denominada ELBE,
desarrollada en el Laboratorio de
Biotecnologia de Plantas (LBP)
del Centro de Investigaciones
Agrondémicas (CIA).

Rocio Marin Gonzalez
rocio.marin@Qucr.ac.cr

Segun lo explico el Dr. Arturo Brenes
Angulo, fitomejorador del LBP, el nuevo
material ofrece una alta resistencia al
tizén tardio, que es el mayor problema del
cultivo en el ambito mundial y al minador
de la hoja, una plaga de la papa en el pais
provocada por una mosca. Ello implicara
para el agricultor la reducciéon de costos,
al tener que aplicar menor cantidad de
fungicidas y plaguicidas, lo cual redundara
en un beneficio para el consumidor vy el
medio ambiente.

Ademas, después de ahos de
evaluacion en el campo y en diversas
localidades, no se han observado danos
en los tubérculos causados por hongos o
bacterias del suelo, por lo que la variedad
permite el lavado y comercializacion de las
papas como producto fresco.

Otro aspecto que caracteriza a la
nueva variedad es su alto contenido de
materia seca y bajos niveles de azUcares
reductores, 10 que la hace atractiva para
su industrializacion, ya sea como hojuelas
tostadas o bastones para papas a la fran-
cesa. Esto sera de gran beneficio para la
creciente industria de las papas fritas, que
siempre esta a la busqueda de materia
prima de calidad.

La papa ELBE presenta también una
adecuada consistencia en la coccion,
favorable a la hora de ser utilizada como
producto fresco para picadillos, sopas y
otros platillos tradicionales costarricenses.

Ademas de su resistencia a plagas y
enfermedades, esta papa ha mostrado
rendimientos de hasta 50 toneladas por
hectarea con un adecuado manejo agrono-
mico y semilla de buena calidad. Su ciclo
de producciéon es de 120 dias, bajo las
condiciones agroclimatolégicas del pais.

“En el campo —sefald Brenes- se la
reconoce por un crecimiento vigoroso, de

porte semirecto y follaje ramificado con
flores blancas. Los tubérculos se producen
de forma anidada y en mediana cantidad,
de 10 a 15 por planta, y son de forma oval
alargada y con un tamafio homogéneo,
lo que permite un mayor porcentaje de
tubérculos comercializable”.

Seleccion genética

El nuevo material empezé a gestarse
a partir del establecimiento del programa
de fitomejoramiento del CIA en el 2005,
cuando se hicieron los primeros cruces y
se obtuvieron los primeros hibridos.

En esa linea y con la idea de llenar
las necesidades del sector papero y de la
industria, se continud con ciclos anuales
de seleccion de diversos hibridos, con
miras a obtener un grupo de genotipos
con potencial para ser desarrollados como
nuevas variedades. Fue asi como en el
2014 se escogi6 a la variedad ELBE dado
su potencial.

“Con este material estamos ganando
por todo lado, porque no solo se le garan-
tiza al agricultor una reduccion de costos,
Sino que va a poder mejorar sus ingresos
y estara en capacidad de competir en el
mercado de la papa prefrita, de la cual se
importan 18 000 toneladas al afo, porque
hasta ahora el pais carecia de materiales
con las caracteristicas que requiere la
industria”, comento Brenes.

Proteccion de
la variedad

Con el objetivo de proteger esta nueva
variedad, la Oficina de Transferencia de
Tecnologia (Proinnova) de la UCR realizé

el tramite correspondiente para inscribir la
ELBE ante la Oficina Nacional de Semillas
del Ministerio de Agricultura y Ganaderia
(MAG), como un derecho de obtentor a
nombre de la Universidad de Costa Rica.

Asimismo, con la mediacion de
Proinnova se logré la vinculacion con la
empresa cartaginesa Del Surco Semillas,
que contara con una licencia no exclusiva
para colocar la semilla en el mercado de
una forma agil y accesible, siempre de
forma articulada con la UCR.

Se eligié esta empresa por la relacion
que existe desde el 2010 entre Agroser-
vicios Del Surco y el LBP, cuando esta
compafia se acerco a la UCR para solici-
tarle vitroplantas de fresa y luego semilla
élite de papa.

Dicha licencia permitira al LBP conti-
nuar avanzando en la investigacion para
desarrollar nuevas variedades de papa y
en la produccién de semilla sana de raices
y tubérculos.

Actualmente, la UCR produce la
mayor parte de la semilla élite de papa
que se siembra en el pais. Asimismo,
posee un programa de diversificacion de
la agricultura en las zonas altas del pais,
que incluye la evaluacion de variedades
comerciales de arandano, higo, uchuva,
tomate de arbol, corinto y peras, entre
otros productos.

Ademas trabaja con especies de
arandanos silvestres costarricenses para
obtener plantas con frutos de mayor
tamafo que puedan competir con el
producto importado, codiciado por sus
caracteristicas nutricionales.

El LBP también explora posibilidades
de mejoramiento en plantas medicinales
y ornamentales. H

ELBE fue desarrollada en el Laboratorio de Biotecnologia de Plantas del Centro de Investigaciones

Agronémicas de la UCR, bajo el liderazgo del Dr. Arturo Brenes Angulo (foto Rafael Leén).
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Una de las iniciativas seleccionadas pretende involucrar a actores nacionales e internacionales en la
conversion de residuos agropecuarios orgdnicos en energia y coproductos ttiles (foto Anel Kenjekeeva).

Redes tematicas buscan
potenciar investigacion

en la UCR

Cinco grupos resultaron
ganadores este afio del Fondo

de Apoyo a Redes Tematicas

que otorga la Universidad de
Costa Rica (UCR), con el objetivo
de estimular la investigacion
cientifica en redes sobre temas
en areas estratégicas.

César Parral y Patricia Blanco Picado
girasol.viQucr.ac.cr
patricia.blancopicado@ucr.ac.cr

El Fondo es otorgado anualmente por
la Vicerrectoria de Investigacion desde
el 2013 y busca estimular la asociacion
de grupos de investigacion de entidades
publicas o privadas con disposicién a
colaborar y aportar sus conocimientos,
recursos y habilidades para impulsar un
determinado tema.

En el concurso del 2014 participaron
12 grupos de investigacion y tras un
proceso de evaluacion por parte de
académicos fueron seleccionados cinco.

Cada una de las iniciativas ganadoras
recibira ¢10 millones, para un total de ¢50
millones provenientes del presupuesto de
la Vicerrectoria de Investigacion.

Los grupos ganadores estan
conformados por 68 investigadores e
investigadoras, tanto nacionales como
extranjeras. El plazo para desarrollar las
propuestas es de dos afos.
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Las redes tematicas tratan de
fomentar la relacion académica entre
instituciones y grupos de cientificos
por medio de intercambios, visitas y
proyectos conjuntos, con el propdsito
de hacer mas eficiente el trabajo acadé-
mico y el uso de recursos humanos y
de infraestructura. A la vez, pretenden
fortalecer el trabajo cientifico y tecnolé-
gico en areas estratégicas y estrechar la
relacion de la universidad con sectores
publicos y privados, tanto nacionales
como extranjeros.

Deben ser postuladas por un grupo
de investigacion de la UCR en conjunto
con otras instancias publicas o privadas
del pais y al menos dos equipos inter-
nacionales que trabajen en el tema de
interés de la red. Estan conformadas
por profesionales de distintas disciplinas
académicas.

Redes seleccionadas

La Red interdisciplinaria para la
implementacion de una plataforma de
descubrimiento de biomoléculas activas
con potencial aplicacion en salud, energia
y agricultura es una de las redes esco-
gidas. Esta liderada por la M.Sc. Catalina
Murillo Cruz, investigadora del Centro de
Investigacion en Estructuras Microsco-
picas (Ciemic).

Segun explicd Murillo, a partir del
estudio de los metabolitos secundarios,

se han descubierto compuestos en el
area de la salud como antibiéticos contra
bacterias y hongos, drogas antitumorales,
antivirales e inhibidores enzimaticos;
en el area agronémica bioherbicidas,
reguladores de crecimiento en plantas,
biopesticidas y biocinsecticidas y en el area
energética pigmentos sensibilizantes para
celdas solares.

Los metabolitos son las moléculas
producto del metabolismo de cualquier ser
vivo y la metabdlica se ocupa de su estudio.

“El descubrir biomoléculas activas con
potencial aplicacion en salud, agricultura
y energia es una linea de investigacion
muy retadora, que necesita de un grupo
multidisciplinario y articulado que cuente
con la infraestructura y el capital humano
para desarrollar las diferentes etapas de la
investigacion”, comento.

También recibira recursos la Red de
investigacion metabdlica, bajo la coordi-
nacion del Dr. Juan José Araya Barrantes,
investigador de la Escuela de Quimica y
del Centro de Investigacion en Productos
Naturales (Ciprona).

El Dr. Araya expresé que con el
advenimiento de la gendémica (estudio del
genoma completo) se concibiod el reto de
describir el universo completo de meta-
bolitos en un organismo, tejido o muestra
bioldgica, el cual es cada vez mas cercano
para la ciencia gracias a los avances de
la tecnologia.

Suimportancia radica en que se conver-
tirla en una herramienta muy valiosa para el
estudio de problemas bioldgicos, preciso.

Con ese objetivo, esta Red promovera
el intercambio académico y cientifico,
realizara una pasantia y dos talleres con
expertos en areas de interés paralaredy
apoyara los proyectos inscritos.

La tercera iniciativa es la Red de
conversion de residuos agropecuarios
organicos en recursos (RAQ), coordinada
por el Dr. Werner Rodriguez Montero,
investigador de la Estacion Experimental
Agricola “Fabio Baudrit Moreno”.

Esta Red pretende promover la
cooperacion entre actores nacionales e inter-
nacionales que fomente, junto con el sector
productivo, el intercambio de informacion y
experiencias sobre la conversion provechosa
de los residuos agropecuarios organicos en
energia y en coproductos Utiles.

Segun explico el Dr. Rodriguez, uno de
los objetivos de esta iniciativa es poner a

disposicion de técnicos y profesionales
una pagina en Internet con informacion
referente al disefio y estudio del uso de
biodigestores anaerdbicos de residuos
agropecuarios organicos para la produc-
cion de energia térmica y eléctrica.

“Trabajaremos con investigadores,
empresarios y universidades interesadas
en el aprovechamiento inteligente de
residuos agricolas organicos”, manifesto.

Otra de las redes ganadoras es la Red
para la investigacion de enfermedades por
Clostridium difficile, bajo la conduccion
del M.Sc. Carlos Quesada Gomez, del
Laboratorio de Investigacion en Bacte-
riologia Anaerobia (LIBA) y la Facultad de
Microbiologia.

Este grupo busca consolidar alianzas
estratégicas en el tema de las infecciones
producidas por la bacteria Clostridium
difficile, con el fin de mejorar la vigilancia
epidemioldgicay el conocimiento sobre el
origen y evolucion de las enfermedades
producidas por esta bacteria, asi como
su virulencia.

Como resultados se espera obtener
financiamientos, realizar proyectos
conjuntos y publicaciones de alto nivel y
lograr proyeccion internacional.

Por ultimo, el quinto grupo de investi-
gacion seleccionado es la Red de ciencia
y conservacion del patrimonio cultural
nacional, que coordina la Dra. Mavis
Montero Villalobos, investigadora de la
Escuela de Quimica.

Esta red promovera la vinculacion
entre diferentes disciplinas de las Cien-
cias Basicas para aplicarlas al estudio y
conservacion del patrimonio cultural del
pais y elaborar un diagnéstico de los
principales problemas y prioridades en
este campo.

“Muchos son procedimientos comunes
a los que hacemos en Quimica, Fisica o
Biologia, pero el objeto de estudio es ahora
muy particular, pues tiene un valor cultural
e histdérico”, lo que “constituye un reto
intelectual grande”, indicd Montero.

Agregd que estos son los primeros
pasos que se dan en Costa Rica, pues en
otros paises instituciones como museos
y archivos poseen un laboratorio espe-
cializado con profesionales que apoyan
estas actividades. “Aqui esta Red intenta
contribuir a construir ese apoyo de manera
sostenida y ojalé irreversible”, concluyé.

La Red de ciencia y conservacion del patrimonio cultural nacional vinculara varias disciplinas de las

Ciencias Basicas para aplicarlas al estudio y conservacién del patrimonio cultural (foto Laura Rodriguez).
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Las diferentes pruebas se hacen en el horno de vitrofusién y termoformado (foto Anel Kenjekeeva).

Vidrio cobra vida con
técnicas innovadoras

La innovacion en las técnicas y
materiales usados en el arte son
una constante para quienes se
dedican a la creacion artistica.
La busqueda de materia prima
para ampliar y mejorar la
eficiencia de los recursos es
primordial para optimizar la
ensefanza.

Andrea Marin Castro
andrea.marincastro@ucr.ac.cr

Este es el caso del proyecto Nuevas
posibilidades del vidrio para la investi-
gacion y la didactica en los procesos
artisticos, que esta a cargo de la M.Sc.
Carmen Aguilar Aguilar y la Licda. Eliza-
beth Castro Aguilera. Ademas, forma parte
de los trabajos inscritos en el Instituto
de Investigaciones en Arte (liarte) de la
Universidad de Costa Rica (UCR).

La investigacion pretende generar
nuevas posibilidades técnicas y resolver
las carencias existentes en el ambito
docente y profesional nacional en la utili-
zacion del vidrio como material creativo.

“Con esta investigacion se pretende
introducir la ensefianza de las técnicas
basicas y especializadas del vidrio para
la ejecucion de obra plastica a corto
plazo, dar a conocer las posibilidades
expresivas del vidrio y a la vez integrarlo
con las técnicas ceramicas, actualmente

utilizadas como medio de expresion plas-
tica”, explico Aguilar.

Agregd que el vidrio es un material de
gran valor para la expresion plastica, pero
que pocos artistas lo utilizan sobre todo
por desconocimiento y por considerar que
las técnicas de trabajo son complejas. No
obstante, la tecnologia permite explorar
nuevas posibilidades expresivas y es
precisamente lo que se quiere lograr con
la investigacion.

Uno de los objetivos del proyecto es la
utilizacion de materiales de desecho como
materia prima, ya que esto abarata costos.
En este caso, se esta trabajando con vidrio
de ventana, conocido como vidrio flotado,
que no se recicla y que en la UCR se
deshecha, y también con botellas.

“Laidea es buscar opciones de material
que le abaraten costos a los estudiantes,
que logren incorporar elementos nuevos
a sus creaciones artisticas y que ademas
podamos contribuir de alguna manera con la
conservacion del ambiente”, recalcé Castro.

Cada vidrio tiene
personalidad propia

Aparte de la busqueda y recopilacion
de informacion tedrica, este trabajo se
caracteriza por la experimentacion.

Ambas profesoras han puesto en
practica distintas técnicas para manipular
el vidrio y lograr su uso en piezas artisticas.

Esto no lo han hecho solas, pues los
resultados de las pruebas se aplican en
los ejercicios que realizan los estudiantes
del curso Taller de vidrio y plastico.

Segun explicaron Aguilar y Castro, las
técnicas vitreas contemplan el trabajo en
frio y con calor. En el caso de las técnicas
en frio se utiliza el ensamble, esmerilado,
vitral, &cidos y equipos de corte y abrasion.

Por otro lado, han experimentado
con técnicas de calor, especialmente
vitrofusion y termoformado, que permite
la fusion de piezas de vidrio o darle forma
a las piezas con el uso de moldes. Todo
esto se logra al someter al vidrio sélido
a altas temperaturas, dentro de hornos
especializados.

Pero no todos los vidrios se
comportan de la misma manera, por |o
que parte de la investigacion consiste
en hacer pruebas para determinar qué
tipos de vidrios se funden entre si, si
son compatibles 0 a qué temperatura se
logran ciertas formas, texturas o colores,
segun lo que se desea obtener.

Todo este trabajo se ha realizado en
el Taller-Laboratorio de Ceramica de la
Escuela de Artes Plasticas de la UCR, que
les facilita espacio y equipo para efectuar
la investigacion de las técnicas en frio y los
hornos para vitrofusion y termoformado.

Un tercer grupo incluye las técnicas
de soplado y colada, en las que el vidrio
se calienta, se convierte en liquido y se le
da forma. En el soplado se crea una bola
de vidrio y se transforma con moldes o
libremente; mediante colada el material
se vierte en una superficie o en un molde.

En ambos casos se necesita un horno
especial. Las investigadoras estan a la
espera de que se logre la compra de este
equipo, para incorporar al estudio estas
técnicas y asi incluirlas dentro de las
guias didacticas que se publicaran como
resultado de la investigacion.

Ademas del vidrio también se utilizan
arcillas, metales, pigmentos, esmaltes,
alambre y transferencias, entre otros, para
lograr diversidad de acabados, siempre

con la consigna de aprovechar materiales
de uso cotidiano, ya sean de bajo costo
o de deshecho.

Para Castro, con la utilizacién del
vidrio, la posibilidad del trabajo plastico
se amplia muchisimo mas. Esto le da a los
artistas la oportunidad de innovar e incor-
porar a sus trabajos un material versatil
que expandira aun mas su labor creativa.

Logros alcanzados

La reutilizacion exitosa del vidrio flotado
0 de ventana resulta de gran importancia,
pues aparte de ser un material facil de
conseguir, presenta mucha versatilidad,
lo que abre posibilidades para su imple-
mentacion en diversas areas y lenguajes
de las Artes Plasticas.

En este momento el proyecto se
encuentra bastante avanzado y se han
alcanzado logros en las técnicas de
ensamble, esmerilado y vitral, especial-
mente vitrofusion y termoformado, ya que
se ha podido determinar la compatibilidad
de materiales, temperaturas adecuadas
para lograr formas y texturas, asi como la
manera de utilizar otros elementos para
lograr colores o acabados determinados.

“Otro punto a resaltar de la investigacion
es que al ser el vidrio y la ceramica mate-
riales afines, se amplia e incorpora el vidrio
al trabajo ceramico”, destaco Aguilar.

Como parte de los productos que se
obtendran de este proyecto, se publi-
caran guias didacticas sobre las distintas
técnicas del trabajo en vidrio como materia
prima, lo que beneficiara a docentes,
estudiantes y personas interesadas en los
procesos vitreos. Con estas guias la ense-
flanza se facilitara y a la vez se ampliara la
oferta de cursos de especializacion. ll

Este horno que funciona con microondas se utiliza para hacer piezas de pequeio tamaio

(foto Anel Kenjekeeva).
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Los investigadores del Cimar analizaran el ADN de diversos organismos acudticos, entre estos de

algas marinas (foto cortesia Cindy Fernandez).

El ADN es ahora un
aliado en estudio de
organismos acuaticos

El Centro de Investigacion en
Ciencias del Mar y Limnologia
(Cimar) se estrena en el analisis
de ADN para el estudio de
organismos marinos y de agua
dulce, con la reciente apertura
de un laboratorio especializado.

Patricia Blanco Picado
patricia.blancopicado@ucr.ac.cr

Equipado con moderna tecnologia, el
Laboratorio de Genética y Biologia Mole-
cular de Organismos Acuaticos permitira
a los investigadores aplicar técnicas de
analisis molecular para la identificacion y
delimitacion de especies acuaticas, asi
como incursionar en nuevas lineas de
investigacion.

Este es el primer laboratorio del pais
dedicado al estudio del ADN de la biodi-
versidad presente en el ambiente acuatico,
que comprende desde animales grandes

como peces, moluscos y cangrejos,
hasta organismos microscépicos como
microalgas e insectos.

La Universidad de Costa Rica (UCR)
invirtié alrededor de $200 000 en la
instalacion del laboratorio, que brindara
servicio a 20 investigadores del Cimar y
a estudiantes.

El nuevo laboratorio “nos va a permitir
hacer investigaciones de punta, nos
podremos comparar con los paises del
primer mundo y tener resultados de primer
mundo”, enfatizé la Dra. Cindy Fernandez
Garcia, quien junto a la Dra. Yolanda
Camacho Garcia se encargd de echar a
andar el proyecto.

Durante 35 anos, el Cimar se ha enfo-
cado en la producciéon de conocimiento
sobre oceanografia quimica, oceanografia
fisica, contaminacion acuéatica, arrecifes
de coral, manglares, fondos lodosos,
plancton marino, crustaceos y macroalgas
marinas, entre otros.

No obstante, el desarrollo tecnolégico
y el conocimiento de la genética y de la
biologia molecular aportan informacion
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para la investigacion de nuevas areas como
la biogeografia, la genética de la conser-
vacion, la ecologia marina microbiana, la
gengtica pesquera y la genética forense.

Areas como la biogeografia, la gené-
tica de la conservacion, la ecologia marina
microbiana, la genética pesquera y la
genética forense se pueden desarrollar
con el acceso a nuevas herramientas y a
la informacion genética de las especies,
lo que le dara al Cimar la oportunidad de
iniciar una nueva etapa en la investigacion
cientifica.

Actualmente, este centro universitario
tiene cinco proyectos inscritos en la Vice-
rrectoria de Investigacion de la UCR que
utilizaran el laboratorio recién instalado para
el estudio de insectos acuaticos, moluscos,
macroalgas, microalgas y peces.

Herramienta mas agil

El Laboratorio de Genética y Biologia
Molecular facilitara y agilizara los procesos
de andlisis de especies acuaticas, al
tiempo que posibilitara la apertura de
nuevos temas de investigacion.

La Dra. Fernandez comentd que
anteriormente los investigadores enviaban
por correo al extranjero las muestras que
necesitaban estudiar. Este proceso podia
tardar varios meses mientras la muestra
iba y venian los resultados.

Una muestra podia ser enviada a
Australia, porque en ese lugar habia un
cientifico interesado en determinado
grupo de organismos que podia realizar
el andlisis.

“El hecho de contar ahora con un
laboratorio significa que uno puede
explorar muchas mas cosas que antes,
tener ideas propias e incluso invitar a otros

investigadores para que vengan aqui a
trabajar”, indicé Fernandez.

Para la investigadora Camacho, la
creacion del laboratorio responde a la
necesidad de tener acceso a la informacion
genética de las especies y de responder
a preguntas de historia natural, evolucion,
ecologia, biogeografia y sistematica.

“Esta necesidad responde también a
la tendencia mundial de clasificar gené-
ticamente la diversidad acuatica, en un
mundo donde las especies estan siendo
amenazadas continuamente y estan desa-
pareciendo a un ritmo acelerado”, agrego.

Por ejemplo, las técnicas molecu-
lares permiten hoy resolver problemas
asociados al tréfico de recursos marinos,
como el aleteo de tiburones, ya que es
posible identificar especies cripticas o
gemelas (diferentes especies con una
misma forma) y asociar larvas de insectos
acuaticos con sus adultos u organismos
con partes de su cuerpo.

“Hay morfologias de organismos que
parecen la misma cosa, porque tienen
las mismas caracteristicas morfoldgicas,
aungue cuando se recurre al andlisis mole-
cular este indica que dichos organismos
son diferentes”, explicd Fernandez.

También es posible elucidar complejos
de especies, estudiar las relaciones filo-
genéticas (de parentesco) de diversos
organismos y caracterizar cepas de
microalgas para sus posibles usos como
biocombustibles.

A largo plazo, el Cimar espera
incursionar en el campo de genética
de poblaciones, conectividad genética,
biogeografiacomparada y genética forense.
Esta Ultima para apoyar las gestiones de
manejo y conservacion como resultado de
la pesca de especies prohibidas. l

El nuevo Laboratorio de Genética y Biologia Molecular de Organismos Acuéaticos cuenta con
tecnologia de punta que le permitira al Cimar incursionar en nuevas areas de investigacion cientifica

(foto Anel Kenjekeeva).
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